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LA RIVOLUZIONE DELL' Al

L'intelligenza artificiale rappresenta una rivoluzione
culturale di entita straordinaria, trasformando
radicalmente la nostra visione del mondo e |la nostra

comprensione del nostro ruolo nell'universo.

Questa rivoluzione € in corso, ma noi non ce ne

accorgiamo (Antonio Gramsci — Quaderni del carcere)












INTELLIGENZA NATURALE ED ARTIFICIALE




INTELLIGENZA NATURALE (1)

d CARTESIO: L'INTELLIGENZA RISIEDE NELLA
MENTE (O ANIMA), CHE E’' IMMATERIALE E
NON SOGGETTAALLE LEGGI DELLA FISICA,
ED E’' DISTINTA DAL CORPO FISICO
(DUALISMO MENTE-CORPO)

d L'INTELLIGENZA E' UNA MANIFESTAZIONE
EMERGENTE DI PROCESSI FISICI|CHE
AVVENGONO NEL CERVELLO E NEL SISTEMA
NERVOSO (VISIONE MATERIALISTA
DELLINTELLIGENZA)




INTELLIGENZA NATURALE (1BIS)

d L'INTELLIGENZA E' UN EPIFENOMENO
DELLATTIVITA' NEURALE, CHE PERO’ E’
FUNZIONALMENTE INTEGRATO A QUESTA, NEL
SENSO CHE HA LA CAPACITA DI INFLUIRE
ATTIVAMENTE SULL'ELABORAZIONE COGNITIVA
E COMPORTAMENTALE (POSIZIONE
EMERGENTISTA E FUNZIONALISTA)

J(ESEMPI DELLOMBRA, DEL FISCHIO DEL
BOLLITORE, DEL RUMORE DEL MOTORE)



INTELLIGENZA NATURALE (2)

d IN EVOLUZIONISMO: CAPACITADI UN ORGANISMO DI
ADATTAMENTO E RISOLUZIONE DEI PROBLEMI
FINALIZZATA A SOPRAVVIVENZA E RIPRODUZIONE
(RISULTATO DEI PROCESSI DI SELEZIONE NATURALE)

d IN PSICOLOGIA: CAPACITA' COGNITIVE (ragionare,
pianificare, risolvere problemi, etc) E DI GESTIONE DELLE
EMOZIONI

d IN BIOLOGIA: FUNZIONE DEI SISTEMI NERVOSI
COMPLESSI (neuroni) CHE PERMETTE AGLI ORGANISMI
DI ELABORARE INFORMAZIONI E RISPONDERE AGLI
STIMOLI AMBIENTALI



INTELLIGENZA NATURALE (3)

(] ORIGINI DELLINTELLIGENZA

O INTELLIGENZA ANIMALE

O VALUTAZIONE DEL LIVELLO DI INTELLIGENZA (Ql,
dimensioni cerebrali / numero neuroni / mielinizzazione /
potenza assorbita)

d LINTELLIGENZA E' SOGGETTIVA: dipende da come

viene definita e misurata in diversi contesti culturali e

sociall



INTELLIGENZA NATURALE (4)

SVILUPPO DELLINTELLIGENZA:

NATURA O EDUCAZIONE ?

4 INTELLIGENZA PRODOTTO DI PATRIMONIO
GENETICO E DI INFLUENZE AMBIENTALI:
o FORMAZIONE CULTURALE
o STRUTTURE SOCIALI
o ALIMENTAZIONE




INTELLIGENZA NATURALE (5)

EVOLUZIONE DELLINTELLIGENZA UMANA

d NATURALE: ADATTAMENTO AMBIENTALE / SELEZIONE
SESSUALE / VARIABILITA GENETICA

L INDOTTA (tecnologica o culturale): MODIFICHE
GENETICHE (CRISPR-Cas9) / PREVENZIONE MALATTIE
GENETICHE / INTERFACCE CERVELLO-COMPUTER
(BCIl) / NEUROPROTESI /AUMENTO COGNITIVO
TRAMITE FARMACI / COLLABORAZIONE UOMO-AI/
SIMBIOS|I UOMO-MACCHINA/ STRUMENTI EDUCATIVI
INNOVATIVI / APPRENDIMENTO ASSISTITO DA
TECNOLOGIE AVANZATE (realta aumentata, intelligenza
artificiale e big data)



ESPRESSIONE
DELLINTELLIGENZA NATURALE
UN POLIEDRO COMPLESSO

Copilot - creato
con Designer.
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COSE’ L’'Al ? (1)

"L'intelligenza artificiale € la disciplina che si occupa di progettare e
sviluppare sistemi informatici in grado di svolgere compiti che, se
fossero svolti da esseri umani, richiederebbero intelligenza " (Alan
Turing)

"L'intelligenza artificiale € la scienza di far fare ai computer cose che,
al momento, le persone fanno meglio " (Marvin Minsky)

"L'intelligenza artificiale € la scienza e l'ingegneria di costruire
macchine intelligenti, in particolare programmi per computer
intelligenti" (John McCarthy)

"L'intelligenza artificiale € lo studio di agenti intelligenti: qualsiasi
dispositivo che percepisce il suo ambiente e intraprende azioni che
massimizzano le sue possibilita di successo " (Stuart Russell e Peter
Norvig)

"SCIENZA IL CUI OBIETTIVO E’ LO SVILUPPO DI MACCHINE CHE,
NELLE LORO INTERAZIONI CON IL MODO ESTERNO, SI
COMPORTANO COME ESSERI UMANI" (Definizione pragmatica)










L ALBA DELL Al

SINTESI DELLA PRIMA PARTE:
O TESI: IN TEMPI PLURIDECENNALI (?) LE MACCHINE

DIVERRANNO «PERSONE»

O L'INTELLIGENZA NATURALE E' UNA MANIFESTAZIONE
EMERGENTE DI PROCESSI FISICI CHE AVWENGONO NEL
CERVELLO E NEL SISTEMA NERVOSO

O L'INTELLIGENZA NATURALE E’' UN POLIEDRO COMPLESSO

O Al: SCIENZAIL CUI OBIETTIVO E’' LO SVILUPPO DI MACCHINE
CHE, NELLE LORO INTERAZIONI CON IL MODO ESTERNO, SI
COMPORTANO COME ESSERI UMANI (Definizione pragmatica)



BREVE STORIA DELL Al — LE ORIGINI

1 NASCITA: ANNI ‘40 CON | PRIMI ELABORATORI
ELETTRONICI
Z1 (1936-Zuse) / MARK | (1943) / ENIAC (1946) / EDVAC
/ UNIVAC (1951) / IBM System 701 (1952) ......

1 CONFERENZA DEL DARTMOUTH COLLEGE (1956) —
ENTUSIASMO CONDIVISO (McCarthy / Minsky /
Shannon/ ....)

d APPROCCIO DOMINANTE: LOGICA SIMBOLICA

es: TUTTI GLI UOMINI SONO MORTALI - SOCRATE
E'UN UOMO - SOCRATE E’ MORTALE (sillogismo-
Aristotele)



BREVE STORIA DELL’ Al — L’ INVERNO DELLA
L’Al CLASSICA (anni ‘70 —’80)

d PERCEZIONE DEI LIMITI (ANNI 60 — 70)
d RISULTATI INFERIORI ALLE ATTESE

d PRIMI MODELLI

o LOGIC THEORIST
o GENERAL PROBLEM SOLVER

(rompicapo 3 Missionari e 3 Cannibali —
canoa 2 persone)

4 SISTEMI ESPERTI - MYCIN / DENDRAL /
PROSPECTOR / CADUCEUS

1968 — ODISSEA NELLO SPAZIO




BREVE STORIA DELL Al — RINASCITA
DELL" Al - Anni "90 - presente

0 SUPERCOMPUTERS (1999 - IBM BLUE PACIFIC 3,9 teraflops)
0 WEB — RISORSA DI MACHINE LEARNING
0 RETI NEURALI: TECNOLOGIA PRIMARIA

0 «LE COSE FACILI SONO LE PIU’ DIFFICILI»:
PROGRESSI NELLE TECNICHE DI BASE
(COMPUTER VISION E NATURAL LANGUAGE
PROCESSING)

d PROLIFERAZIONE MODELLI «SETTORIALI»

- 1997




STATO ATTUALE DELLAl

d STATI UNITI E CINA MIRANO A DIVENIRE LEADER
GLOBALI NELL'AI, CON SIGNIFICATIVI INVESTIMENTI
PUBBLICI E PRIVATI

d INNOVAZIONE IN MOLTISSIMI SETTORI — MIGLIOR
EFFICIENZA E PRODUTTIVITA

O INTERESSE INVESTITORI IN STARTUP E BIGTECH

4 SVILUPPO REGOLAMENTI SU USO E SVILUPPO Al
(PRIVACY DATI, USO ETICO E RESPONSABILITA) — UE: AIACT

d STANDARDIZZAZIONE DELLAl

d IMPATTO SUL MERCATO DEL LAVORO

4 DIBATTITI SULL'ETICA DELL Al

d INTERROGATIVI SUL FUTURO DELLA SPECIE UMANA

d IMPATTO CULTURALE

d PREMI NOBEL PER Al



MODELLI Al - STATO ATTUALE

d ANI (Artificial Narrow Intelligence)
IA Ristretta (idiot savant)
modelli progettati per svolgere compiti precisi
0 singole funzioni in modo limitato e

circoscritto

1 AIGEN - Al GENERATIVA - modelli in grado
di generare contenuti nuovi e originali, come
testi, iImmagini, musica e persino codice




APPLICAZIONI DELLAI (1) - ANI

O Assistenza Sanitaria: diagnostica per immagini, personalizzazione delle
terapie, robotica chirurgica, monitoraggio pazienti, sviluppo farmaci,
gestione Sistemi Sanitari

U Finanza: analisi dei mercati, gestione del rischio e nel rilevamento delle
frodi, previsioni accurate e miglioramento della sicurezza delle transazioni

O Trasporti: Veicoli Autonomi (AV), gestione intelligente del traffico,
rilevamento incidenti stradali, manutenzione predittiva, infrastrutture di
rete, truck platooning (gestione plotoni di camion)

O Traffico aereo: ottimizzazione rotte, gestione traffico, unmanned flights

O Educazione: personalizzazione dell'apprendimento, facilitazione
dell'accesso a contenuti educativi interattivi

O Produzione: ottimizzazione delle catene di produzione, pianificazione della
manutenzione degli impianti e miglioramento della qualita dei prodotti

L Agricoltura: agricoltura di precisione, monitorando le colture e
ottimizzando l'uso di risorse come acqua e fertilizzanti



APPLICAZIONI DELL’AI (2) - ANI

Ricerca: analisi dati e statistica, simulazione e modellazione,
ricerca farmaceutica, genomica (connessione geni - malattie),
previsione effetti cambiamento climatico, analisi dati astronomici

Servizi al Cliente: Chatbot e assistenti virtuali basati sull'lA
gestiscono le richieste dei clienti, offrendo supporto immediato e
personalizzato

Distribuzione: ottimizzazione della «supply chain», gestione
intelligente dell’energia, previsione della domanda, tracciamento
e monitoraggio, automazione dei magazzini

Servizi pubblici: automazione processi burocratici, prevenzione
crimini e miglioramento sicurezza, analisi e previsione
economica, assistenza cittadini

Esplorazione spaziale: analisi dati satellitari e immagini spaziali,
robotica spaziale (manutenzione satelliti, rover marziani, etc)

Applicazioni militari: Unmanned Systems Force (giu 2024)
AloT: Artificial Intelligence of Things



GUIDA AUTONOMA VEICOLI (1)
(AV — AUTONOMOUS VEHICLES)

O CAPACITA DI AUTOMAZIONE VEICOLLI: 6 LIVELLI (0-5) (Society of
Automotive Engineers)

O ATTUALMENTE A LIVELLO 3: controllo Al — supervisione guidatore

0 TECNOLOGIE: SENSORI (lidar / radar / telecamere / ultrasuoni )
SISTEMI DI LOCALIZZAZIONE ( GPS avanzato / accelerometri /
giroscopi) / Al E MACHINE LEARNING / MAPPE HD (alta
definizione) / COMUNICAZIONE V2X (vehicle to everything)
SISTEMI DI CONTROLLO

O PROBLEMI TECNICI: AFFIDABILITA AMBIENTI COMPLESSI
(condizioni meteo avverse / traffico urbano intenso /segnaletica
stradale variabile o danneggiata / scenari non strutturati)
PREVISIONE COMPORTAMENTO UMANO / CYBERSECURITY /
INFRASTRUTTURE INADEGUATE



GUIDA AUTONOMA VEICOLI (2)
(AV — AUTONOMOUS VEHICLES)

d PROBLEMI ECONOMICI: COSTI SVILUPPO E PRODUZIONE /
ADEGUAMENTO INFRASTRUTTURE

O SFIDE PRINCIPALI: SICUREZZA / NORMATIVE /
RESPONSABILITA LEGALE / ACCETTAZIONE SOCIALE /
PROBLEMA MORALE (sacrificare passeggeri o soggetti esterni ?)

4 PROBABILI SOLUZIONI FUTURE:

o DIFFUSIONE COMMERCIALE IN AREE LIMITATE (500
robotaxi a Wuhan / Cybercab Tesla — 2026)
o ADOZIONE PROGRESSIVA (logistica / mobilita urbana /

trasporto pubblico)
o ADOZIONE SU LARGA SCALA (infrastrutture intelligenti e

politiche di supporto)



STATO ATTUALE DELL'AI: Al GENERATIVA

d

d

d

CHATGPT: | L'ENFANT PRODIGE

2015 — FONDAZIONE DI OPENAI

2018 — NASCITA DEL MODELLO GPT

2022 — RILASCIO DI CHATGPT - SERVIZIO (2022)
BASATO SU GPT3.5 - CUTOFF FINE 2021

CHATGPT RISPONDE A POST (richieste) DELL'UTENTE SU
OGNI AREA DELLO SCIBILE UMANO,

VERSIONI: 3.5 —40 - 01 - modalita vocale avanzata
Circa 4 mdi di post al mese

ALTRI MODELLI: LLAVA (META), CLAUDE (ANTHROPIC), BARD /
GEMINI (GOOGLE), COPILOT (MICROSOFT), ERNIE (BAIDU-
Cina), JINAAI (INDIA)



STATO ATTUALE DELL’Al: Al GENERATIVA
CHATGPT: L'ENFANT PRODIGE

MACROFUNZIONALITA’

0O COMPRENSIONE DEL LINGUAGGIO NATURALE

0O GENERAZIONE DI TESTO (ARTICOLI, SAGGI, NARRAZIONI,
DIALOGHI)

RISPOSTE A DOMANDE COMPLESSE

TRADUZIONE AUTOMATICA

RIASSUNTI E SINTESI

COMPITI CREATIVI (SCENEGGIATURE, NOVELLE, POESIE,
PROPOSTE DI IDEE PER COMPITI CREATIVI)

ASSISTENZA ALLA PROGRAMMAZIONE
PERSONALIZZAZIONE E DIALOGHI CONTESTUALI
(MANTENERE IL FILO LOGICO IN CONVERSAZIONI LUNGHE)
O MULTIMODALITA: TESTO E IMMAGINI (ANALISI DI IMMAGINI)

U 00O

[



PROBLEMI INDOTTI DALL'AI (1)

(timeo Danaos et dona ferentes — Eneide)

d IMPATTO SULL'OCCUPAZIONE

(Harari: Homo Deus: Breve Storia per il Futuro)

d VIOLAZIONE della PRIVACY

d USO ILLECITO DI DATI PERSONALI

d VIOLAZIONE della PROPRIETA
INTELLETTUALE (9 giornali contro OpenAl)

0 EQUITA e PREGIUDIZI (Bias)

d ALGORITMI OPACHI (TRASPARENZA ed

NTERPRETABILITA)

d RESPONSABILITA' LEGALE

d DISINFORMAZIONE / CENSURA

d ETICA DELLE DECISIONI AUTONOME




PROBLEMI INDOTTI DALL'AI (2)

d CONFORMITA' alla NORMATIVA
d ALLINEAMENTO Al VALORI UMANI (dignita, diritti, liberta,

diversita culturale)

d L'Al CIl STARENDENDO STUPIDI O IGNORANTI ?

(se deleghiamo il pensiero ai chatbot)
d IMPATTO AMBIENTALE (consumi energetici - Il Texas avvisa

Big Tech: nuovi data center solo se costruisci anche centrali elettriche)

d ASSENZA DI NORMATIVA SULLO SVILUPPO E
L'USO DELLAl

d COINVOLGIMENTO DELLE «BIG TECH»
d PROBLEMI TECNICI: AFFIDABILITA (risultati coerenti con
aspettative) /| SICUREZZA (resistenza attacchi malevoli / no output

pericolosi) ROBUSTEZZA (prestazioni accettabili anche in
condizioni anomale) [ ALLUCINAZIONI



PROBLEMI INDOTTI DALL'AI (3)

SORVEGLIANZA E MANIPOLAZIONE INFORMAZIONI

d LAl FACILITA LA RACCOLTA DI DATI IN MODO CAPILLARE,
CONSENTENDO A GOVERNI ED AZIENDE DI
MONITORARE LE ATTIVITA' DEGLI INDIVIDUI SU LARGA
SCALA

d QUESTO PORTAALLA VIOLAZIONE DELLA PRIVACY
DELLE PERSONE ED ALL'ISTITUZIONE DI SISTEMI DI
CONTROLLO SOCIALE INVASIVI

d LAl E'ANCHE UNO STRUMENTO POTENTISSIMO PER
MANIPOLARE INFORMAZIONI E CREARE CONTENUTI CHE
POSSONO ESSERE USATI PER INFLUENZARE L'OPINIONE
PUBBLICA (DEEPFAKE) @

d SENZA NORMATIVE ETICHE E GIURIDICHE RIGOROSE, LE
TECNOLOGIE Al DIVERRANNO UN'ARMA PER
MANIPOLARE LA PERCEZIONE PUBBLICA E LIMITARE LE
LIBERTA' INDIVIDUALI (vedi la distopia: 1984 di Orwell)



LE LEGGI DELLA ROBOTICA
Isaac Asimov — 1942

1 Un robot non puo danneggiare 'umanita o, con la
sua inazidne, permetjﬁ;q che 'umanita venga

danneggigia. =
 Un robot x‘n puo ferire un essere umano o, per
inerzia, permettere che un essge umano venga
danneggiato.






TECNOLOGIE DI SVILUPPO DELL'AI

SISTEMI SIMBOLICI

0 LOGICA SIMBOLICA: Logica proposizionale / Logica del
primo ordine / Logica temporale / Logica probabilistica /
Logica Fuzzy

4 SISTEMI ESPERTI: Basati su regole e conoscenze
specifiche di un dominio per emulare il ragionamento
umano

SISTEMI SUBSIMBOLICI

O RETI NEURALI / Large Language Models (LLM)

O Algoritmi Genetici: Ispirati alla teoria dell'evoluzione,
utilizzano meccanismi di selezione naturale per
ottimizzare le soluzioni Al

U Reti Bayesiane: Utilizzano la probabilita e la statistica per
modellare l'incertezza e fare inferenze

O Alberi Decisionali: Strutture ad albero che rappresentano
decisioni e i loro possibili esiti



SOCRATE &€ MORTALE ?

INFERENZA: SOCRATE é MORTALE




LOGICA SIMBOLICA — LOGICA DEL PRIMO ORDINE

ESEMPIO: DO

ENUNCIATI
LOGICI

MINIO RELAZIONI FAMIGLIARI

1) V m,c Madre(c) = m & Femmina(m) A Genitore(m,c)

2) V w,h Marito(h,w) <& Maschio(h) A Sposo(h,w)

3) V p,c Genitore(p,c) & Bambino(c,p)

4) vV g,c Nonno(g,c) & 3 p Genitore(g,p) A Genitore(p,c)

5) V x,y Fratelli(x,y) © x#y A 3 p Genitore(p,x) A Genitore(p,y)

ENUNCIATI
ATOMICI

Giovanni e genitore di Giorgio - Genitore(Giovanni,Giorgio)
Giorgio € genitore di Michele - Genitore(Giorgio,Michele)

Giovanni e genitore di Laura - Genitore(Giovanni,Laura)

INFERENZE

Nonno(Giovanni,Michele)

Fratelli(Giorgio,Laura)

GIOVANNI E' NONNO DI MICHELE
GIORGIO E LAURA SONO FRATELLI



LOGICA SIMBOLICA — SISTEMI ESPERTI

Caratteristiche principali:

0 Basi di conoscenza: Contiene informazioni e fatti rilevanti sul
dominio specifico, spesso organizzati in forma di regole o schemi.

U Motore di inferenza: Processa le informazioni nella base di
conoscenza e applica logiche di inferenza per dedurre nuove
informazioni o giungere a conclusioni.

O Interfaccia utente: Consente agli utenti di interagire con il sistema,
porre domande e ricevere risposte o raccomandazioni.

0 Capacita di spiegazione: Alcuni sistemi esperti possono fornire
spiegazioni sulle loro conclusioni, aiutando gli utenti a

comprendere il ragionamento sottostante.



LOGICA SIMBOLICA — SISTEMI ESPERTI

SISTEMA ESPERTO NELLA RICERCA DI GIACIMENTI PETROLIFERI
0 Regola di identificazione di una trappola petrolifera:
Se la formazione geologica ha una struttura anticlinale e & presente una
copertura impermeabile,
Allora esiste una buona probabilita di trovare una trappola petrolifera.
L Regola per la valutazione della porosita della roccia:
Se la porosita della roccia € maggiore del 15% e la permeabilita € maggiore di
100 millidarcy (porosita),
Allora la roccia pud fungere da ottimo serbatoio per I'accumulo di petrolio.
0 Regola per la selezione del sito di perforazione:
Se le analisi sismiche mostrano una struttura a cupola e sono stati rilevati
segnali di riflessione forti da test di rifrazione,
Allora il sito &€ adatto per una perforazione esplorativa.
L Regola per la valutazione della maturita del petrolio:
Se la temperatura massima della roccia fonte &€ compresa tra 60°C e 120°C,
Allora la roccia potrebbe aver raggiunto la finestra di generazione del petrolio.
U Regola per la presenza di sorgenti di gas naturale:
Se sono rilevati elevati livelli di metano e la pressione del giacimento e
superiore a 2000 psi,
Allora e probabile la presenza di gas naturale nel serbatoio






SOGLIA

SE SOMMA => SOGLIA
IL PERCETTRONE RISPONDE




Deep neural network RETE NEURALE

USCITA
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COMPUTER VISION

OBIETTIVO: COMPRENSIONE IMMAGINI / FILMATI

STATO ATTUALE (BASATO PRINCIPALMENTE SULLE CONVNET):

1 RICONOSCIMENTO OGGETTI: CATEGORIZZAZIONE
/ILOCALIZZAZIONE / IDENTIFICAZIONE

1 RICONOSCIMENTO FACCIALE

1 RICONOSCIMENTO SCRITTURA

1 GENERAZIONE IMMAGINI (ChatGPT) e TEXT-TO-IMAGE (DALL-E)

4 GOOGLE IMAGE SEARCH

4 RICERCATESTO -> OGGETTO /OGGETTO -> OGGETTO /
OGGETTO -> TESTO







COMPUTER VISION

PROBLEMI FUNZIONALI DELLE RETI NEURALI CONVNET

COSA VERAMENTE IMPARA UNA CONVNET ?
0 PROBLEMA «FONDO SFOCATO»
d PROBLEMA IMMAGINI RITOCCATE
d PROBLEMA IMMAGINI «DI RUMORE»
LE CONVNET POSSONO ESSERE FACILMENTE IMBROGLIATE
O ADVERSARIAL EXAMPLES
4 ADESIVI SU CARTELLI STRADALI (GUIDAAUTONOMA)
0 CREAZIONE FILIGRANE
IDENTIFICAZIONI / CLASSIFICAZIONI MULTIPLE NON
SUPPORTATE DA BUON SENSO (ESEMPIO PIATTI E BICCHIERI)



ELABORAZIONE DEL LINGUAGGIO NATURALE
(NATURAL LANGUAGE PROCESSING — NLP)

OBIETTIVO: COMPRENSIONE TESTI / PARLATO

STATO ATTUALE:

0 ASSISTENTI VIRTUALI : Apple SIRI, Amazon ALEXA, Baidu ERNIE
BOT)

0 SPEECH —TO -TEXT (RETI NEURALI RICORSIVE)

O TRADUZIONE AUTOMATICA TESTO (GOOGLE TRANSLATE - 2016)

O TRADUZIONE SIMULTANEA

0 RICONOSCIMENTO VOCALE

O TTS CON CLONAZIONE VOCALE (VOICE ENGINE — OPENAI)

O TEXT-TO-IMAGE (DALL-E)




NLP
TRADUZIONE AUTOMATICA TESTO (es.GOOGLE TRANSLATE)

PROBLEMI:

0 Ambiguita lessicale: Parola con piu significati

U Ambiguita sintattica: Frasi con la stessa struttura ma interpretazioni diverse
(es. capitano)

0 Ambiguita semantica: Parole o frasi che hanno significati diversi in contesti
diversi (es. lui, perché)

U Figure retoriche

O Collocazioni e modi di dire: Espressioni idiomatiche o collocazioni tipiche di
una lingua possono non avere un equivalente diretto in un'altra

O Elementi culturospecifici: Riferimenti culturali specifici di una lingua possono
non essere compresi o tradotti correttamente in un'altra cultura

STRATEGIE DI ADDESTRAMENTO:

O TESTI UGUALI IN DUE LINGUE (documentazione ufficiale in paesi bilingui /
documentazione organizzazioni internazionali / letteratura tradotta, etc.)

0O CONFRONTO TRA TESTI IN CONTESTI SIMILI MA IN LINGUE DIVERSE
(CORPORA)






NLP
TRADUZIONE AUTOMATICA TESTO (LATINO-ITALIANO)

Orazio, Satira |,1
«est modus in rebus, sunt certi denique fines, quos utracitraque
nequit consistere rectum»

Traduttore umano
«C’'e una misura nelle cose, ci sono insomma dei limiti precisi, al
di la e al di qua dei quali non puo trovarsi il giusto»

Google Translate
«c'e una via nelle cose, e i fini sono certi, e il diritto non puo
essere stabilito da nessuna delle due parti»

ChatGPT
"C'e una misura nelle cose, ci sono, in effetti, dei limiti certi, oltre
| quali non puo esistere cio che e giusto."



APPRENDIMENTO AUTOMATICO
(MACHINE LEARNING)

"Non fa scienza, sanza lo ritenere, avere inteso " - Paradiso Canto IV

d Insieme di metodi per permettere ai computer di
apprendere autonomamente dagli esempi.
 Studia e sviluppa algoritmi per apprendere dai
dati, usarli per fare previsioni e scoprire nuova
conoscenza.
d TECNICHE PRINCIPALLI:
1. Addestramento Supervisionato: La macchina
iImpara da esempi etichettati forniti da esseri umani
2. Addestramento Non Supervisionato: La
macchina identifica modelli nei dati non etichettati.
3. Addestramento per Rinforzo: Gli algoritmi
apprendono da feedback sotto forma di
ricompense o penalizzazioni



ADDESTRAMENTO SUPERVISIONATO

0 DATI ETICHETTATI

O LENTO E COSTOSO — MOLTISSIMI ESEMPI
DA ETICHETTARE (MIGLIAIA / MILIARDI DI
DATI) DA OPERATORI UMANI (TURCHI DI
AMAZON)

0O PROBLEMA SCELTA ESEMPI PER EVITARE
BIAS

0O MESSA A PUNTO AUTOMATICA DEI PESI —
MOLTISSIME ITERAZIONI

0 INESISTENTE TRASPARENZA E
SPIEGABILITA



ADDESTRAMENTO NON SUPERVISIONATO
L’Al IMPARA DA SOLA TROVANDO CIO’ CHE HA SENSO

d TROVA SOMIGLIANZE O GRUPPI (CANI E GATTI SONO DIVERSI)
4 DIVIDE DATI IN GRUPPI SIMILI (COLORE CARAMELLE)
0 CERCA SCHEMI NASCOSTI (ACQUIRENTI DI LIBRI / VIDEOGIOCHI)

d CONNESSIONE TRA ELEMENTI (ACQUIRENTI DI CAFFE’ ->
ZUCCHERO)

ESEMPIO APPLICATIVO: CLUSTERING (e-Commerce)



ADDESTRAMENTO PER RINFORZO

L'addestramento con rinforzo (Reinforcement
Learning) e una tecnica di apprendimento
automatico in cui un agente prende decisioni in
un ambiente al fine di massimizzare una
ricompensa cumulativa. L'agente apprende
attraverso tentativi ed errori, ricevendo feedback
positivi (ricompense) o negativi (penalita) in base
alle azioni compiute, e adatta il proprio
comportamento per migliorare nel tempo

Pianificazione percorsi / Ottimizzazione Trading /
Gestione Energia Edifici / Ottimizzazione
Trattamenti Sanitari / Veicoli Autonomi / ....






ADDESTRAMENTO PER RINFORZO
ESEMPIO Q-LEARNING: L'APE ED IL FIORE

VENGONO DEFINITI:

d RICOMPENSA: 10 PUNTI QUANDO L'APE

RAGGIUNGE IL FIORE

d PENALIZZAZIONI: -1 PUNTI PER OGNI AZIONE
DELL'APE CHE NON PORTAAL FIORE E -10 PER
COLLISIONE CON UN OSTACOLO

d AMBIENTE: 4 x 4 CASELLE, CON 2 OSTACOLI

d AZIONI: LAPE VOLA IN PIANO CON MOVIMENTI:
SU/GIU / DESTRA/ SINISTRA

d SEGNALAZIONE RAGGIUNGIMENTO OBIETTIVO


















LARGE LANGUAGE MODELS (LLM)

ad VASTA GAMMA DI COMPITI RELATIVI AL LINGUAGGIO:
RISPONDERE A DOMANDE, COMPRENDERE IL CONTESTO,
GENERARE RISPOSTE COERENTI E CONTENUTI CREATIVI,
TRADURRE LINGUE

d ADDESTRAMENTO SU ENORMI QUANTITA DI TESTO

d APPRENDIMENTO AUTO-SUPERVISIONATO: IL MODELLO
PREDICE LA PAROLA SUCCESSIVA IN UNA SEQUENZA

ARCHITETTURA TRANSFORMER (2017)

O ELABORAZIONE CONTAMPORANEA DELL'INTERO TESTO
4 MILARDI DI PARAMETRI
O ELEVATI COSTI HW E DI ADDESTRAMENTO



GPT — GENERATIVE PRE-TRAINED TRANSFORMER

O DALLANALISI DEI TESTI GPT CAPISCE QUALI PAROLE
TENDONO AD APPARIRE INSIEME E IN CHE CONTESTO
(mare/blu/onde)

O NELLA GENERAZIONE DI RISPOSTE PREDICE LA PAROLA
SUCCESSIVA SULLA BASE DELLE PROBABILTA' APPRESE ("Il
gatto e sdraiato sul...". divano/letto/tappeto)

0 NON COMPRENDE IL LINGUAGGIO NEL SENSO UMANO, MA
USA UNA VASTA RETE DI CORRELAZIONI STATISTICHE TRA
PAROLE E CONCETTI PER GENERARE TESTI IN MODO
SORPRENDENTAMENTE EFFICACE

O IMPORTANTE L’'USO DEL «POST ENGINEERING»

0 POST NON DOMANDE — CONVERSAZIONE, NON POST ISOLATI

O E'SOGGETTO AD ERRORI ED ALLUCINAZIONI

d PUO’ PRODURRE RISPOSTE «SUPERFICIALI» (VERSIONE 10)



GPT — GENERATIVE PRE-TRAINED TRANSFORMER

Post

Alice ha un fratello e tre sorelle, quante sorelle ha il fratello di Alice ?
ChatGPT:

| fratello di Alice ha le stesse tre sorelle che ha Alice, perché sono
fratelli. Quindi, il fratello di Alice ha tre sorelle.

Post con richiesta esplicita di «catena di pensiero»

Se Alice ha un fratello e tre sorelle, quante sorelle ha il fratello di
Alice? Rispondi dopo aver considerato il numero totale di fratelli e
sorelle nella famiglia di Alice, e traendo da cio le conseguenze

ChatGPT:

Vediamo il numero totale di fratelli e sorelle nella famiglia di
Alice:Alice ha un fratello e tre sorelle. Quindi, ci sono 5 figli in
totale:Alice,il fratello di Alice,le tre sorelle di Alice.ll fratello di Alice &
uno di questi figli. Ora, poiché stiamo cercando di determinare
quante sorelle ha il fratello di Alice, dobbiamo escludere il fratello
stesso dal conteggio e considerare solo le sorelle. Nella famiglia ci
sono 4 sorelle in totale, cioe Alice e le sue tre sorelle.Dunque, il
fratello di Alice ha quattro sorelle: Alice e le altre tre.






L’EVOLUZIONE DELL’Al — LA BARRIERA DELLA

| —

p =3 = -T:FF‘
«Mi domando se, o quando, I IA mfrangera mai la barriera del significato»
Gian-Carlo Rota

"
- -

NON FOCALIZZIAMOCI SUGLI ANTROMORFISMI !




LA"STANZA CINESE" DI SEARLE

4 La "stanza cinese" € un famoso esperimento
mentale proposto dal filosofo John Searle

4 In una stanza c'e una persona che non parla cinese,
ma ha un grande manuale di istruzioni che le
permette di rispondere a domande In cinese.

1 Quando delle frasi in cinese vengono scritte su un
foglio e passate sotto la porta, la persona all'interno
usa le istruzioni per produrre risposte in cinese,
anche se non comprende il significato delle frasi

1 La stanza cinese puo manipolare simboli (sintassi)

senza comprendere il loro significato (semantica)
U Le macchine, anche se sembrano comportarsi in

modo intelligente, non hanno una vera

comprensione della coscienza o del significato




LA COMPRENSIONE NEGLI ESSERI UMANI
(ESPERIENZA SOGGETTIVA: complesso di facolta mentali)

d PERCEZIONE

d COMPRENSIONE DEL CONTENUTO

d CONTESTUALIZZAZIONE — INTEGRAZIONE CONTESTO
d CAPACITA DI ASTRAZIONE

d RIFLESSIONE E PENSIERO CRITICO

d INTERPRETAZIONE DELLE INTENZIONI
d RISPOSTA APPROPRIATA

d RAGIONAMENTO

d EMPATIA

d INTUITO

J ADATTABILITA



LA COMPRENSIONE IMMAGINI DELLAl

GUERNICA — PABLO PICASSO (1937) - 1
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LA COMPRENSIONE IMMAGINI DELL"Al
GUERNICA - PICASSO - 2

UTENTE A COPILOT:

Per favore, esegui un’analisi dettagliata dell’'opera
d'arte Guernica di Pablo Picasso, focalizzandoti su
elementi come composizione, uso del colore, texture
e stile. Inoltre, fornisci un contesto storico e culturale
dell’'opera e del suo autore. Infine, potresti discutere
come questi elementi contribuiscono al significato

generale e allimpatto emotivo dell’'opera?



LA COMPRENSIONE IMMAGINI DELL’Al
GUERNICA - PICASSO - 3

Guernica di Pablo Picasso € un'opera d'arte monumentale che
rappresenta una potente protesta contro la brutalita della guerra.
Realizzata nel 1937, questa tela di grandi dimensioni (351 cm x 782
cm) é conservata al Museo Nacional Centro de Arte Reina Sofia a
Madrid

Composizione e Stile

Picasso ha utilizzato uno stile cubista per rappresentare il caos e la
distruzione del bombardamento di Guernica. La composizione &
frammentata e dinamica, con figure distorte e sovrapposte che
trasmettono un senso di movimento e disordine. Nonostante I'assenza
di una prospettiva geometrica tradizionale, I'opera guida l'occhio
dell'osservatore attraverso la scena, da destra a sinistra, in un flusso
narrativo piuttosto che realistico

Uso del Colore e Texture

Picasso ha scelto una palette di colori limitata, dominata dal bianco,
nero e grigio, per enfatizzare il tema della morte e della distruzione.
Questa scelta cromatica contribuisce a un'impressione generale di
desolazione e tristezza. La texture dell'opera e resa attraverso
pennellate dense e variegate, che aggiungono profondita e intensita
emotiva alla rappresentazione.



LA COMPRENSIONE IMMAGINI DELL’Al
GUERNICA - PICASSO - 4

Significato Generale e Impatto Emotivo

Ogni elemento all'interno del dipinto & carico di significato e
rappresenta diversi aspetti della distruzione e della disperazione. Ad
esempio, la madre con il bambino morto simboleggia la perdita e il
lutto, mentre il guerriero caduto rappresenta la caduta della resistenza
spagnola. Il toro e il cavallo, figure ricorrenti nell'arte di Picasso, sono
interpretati come simboli di brutalita e sofferenza

L'impatto emotivo di "Guernica" &€ amplificato dalla sua scala e dalla
forza espressiva delle immmagini. L'opera trasmette un messaggio
universale contro la guerra e rimane uno dei piu potenti simboli di pace
e protesta nel mondo dell'arte.

In conclusione, "Guernica" di Picasso non € solo un capolavoro
artistico ma anche un manifesto che continua a parlare alle coscienze,
ricordandoci le atrocita della guerra e l'importanza della pace. La sua
forza risiede nella capacita di evocare emozioni profonde e di stimolare
una riflessione critica sulla storia e sulla condizione umana



LA COMPRENSIONE IMMAGINI DELL"AI

JACQUES SEMPE - 1

JEAN

SCENA PARIGINA -




LA COMPRENSIONE IMMAGINI DELL"Al
SCENA PARIGINA - JEAN-JACQUES SEMPE - 2

CHATGPT: L'immagine che hai caricato raffigura una scena vivace e dettagliata
di una strada parigina. Alcune osservazioni che posso fare sull'immagine sono le
seguenti:

Ambientazione: La scena sembra essere ambientata a Montmartre, uno dei
quartieri piu famosi di Parigi, noto per il Moulin Rouge, visibile al centro
dell'immagine con le sue caratteristiche pale del mulino a vento rosse.
Architettura: Gli edifici hanno un aspetto tradizionale parigino con facciate
colorate e finestre a persiana. Molti degli edifici ospitano caffe, ristoranti e negozi,
indicati da insegne dipinte in modo decorativo.

Attivita: La strada € animata da molte persone impegnate in diverse attivita. Si
vedono clienti seduti ai tavolini dei caffe, persone che passeggiano, venditori
ambulanti e artisti di strada.

Abbigliamento: Le persone raffigurate indossano abiti d'epoca che sembrano
appartenere alla fine del XIX secolo o all'inizio del XX secolo, con cappelli, vestiti
eleganti e abiti in stile vintage.

Mezzi di trasporto: Oltre ai pedoni, sono presenti anche veicoli d'epoca come
automobili e biciclette, che contribuiscono a creare I'atmosfera storica della
scena.

Dettagli artistici: L'immagine € ricca di dettagli e sembra essere un dipinto con
uno stile vivace e colorato. Ogni elemento & delineato con precisione, rendendo
la scena molto dinamica e interessante da osservare.



CHATGPT: L'immagine mostra una scena di vita quotidiana in una citta,
con una donna che cammina per strada mentre parla al telefono, spinge
un passeggino con un bambino e tiene al guinzaglio un cane. La
fotografia cattura un momento di multitasking, evidenziando come la
donna gestisce contemporaneamente diverse attivita: badare al bambino,
camminare con il cane e mantenere una conversazione telefonica. La
foto sembra riflettere lo stile di vita frenetico e multitasking tipico delle
citta moderne, dove le persone devono spesso gestire molteplici
responsabilita contemporaneamente.



LA COMPRENSIONE TESTI DELL’AI

Al ristorante

Un uomo entra in un ristorante e ordina un hamburger al
sangue. Gli portano un hamburger carbonizzato. La
cameriera si ferma al suo tavolo. «Va bene il burger?»,
chiede. «Oh, e perfetto!», risponde lui, spostando la sedia
indietro e uscendo come una furia dal ristorante, senza
pagare. La cameriera gli urla dietro, «Ehi, signore, e Il

conto?» Lei alza le spalle, borbottando tra i denti: «Ma perché
lui € andato su tutte le furie?»

Domande a CHATGPT:

L'uomo ha mangiato I'hamburger ?
L'uomo ritornera a pranzare in quel ristorante ?

Perche la cameriera si chiede: «Ma perché lui € andato su
tutte le furie?»



LA COMPRENSIONE TESTI DELL’Al
Risposte di CHATGPT:

L'uomo non ha mangiato I'hamburger. Dal contesto del
racconto, si capisce che era molto insoddisfatto del cibo che gl
e stato servito (I'hamburger era carbonizzato, mentre lui lo
aveva ordinato al sangue). Questa frustrazione lo ha spinto a
lasciare il ristorante senza mangiare e senza pagare. La sua
risposta sarcastica alla cameriera («Oh, e perfetto!») indica
chiaramente il suo disappunto, e il fatto che poi sia uscito
"come una furia" conferma che non ha consumato il pasto.

Anche se risponde alla cameriera che I'namburger e "perfetto”,
lascia il ristorante arrabbiato, senza pagare. Questo
comportamento indica che 'uomo non € affatto soddisfatto del
servizio o del cibo. Considerando cio, € molto improbabile che
l'uomo ritorni a pranzare in quel ristorante, dato che
I'esperienza e stata negativa.







LA COMPRENSIONE TESTI DELL’AM
COMPRENSIONE DI COPILOT

FRASE 1: «Ho versato dell’'acqua dalla bottiglia nella tazza fino a che essa era

vuotay.
DOMANDA: Che cos’era vuota?

COPILOT:

La frase "Ho versato dell’acqua dalla bottiglia nella tazza fino a che essa era
vuota" implica che I'oggetto vuoto alla fine dell'azione € la bottiglia. Questo
perché l'azione di versare l'acqua continua fino a quando non c'é piu acqua da
versare, il che significa che la bottiglia & stata svuotata del suo contenuto

FRASE 2: «Ho versato dell’acqua dalla bottiglia nella tazza fino a che essa era
pienay.
DOMANDA: Che cos’era piena?

COPILOT:

La frase "Ho versato dell’acqua dalla bottiglia nella tazza fino a che essa era
piena" indica che I'oggetto che si & riempito € la tazza. L'azione di versare
termina quando la tazza ha raggiunto la sua capacita massima e non puo
contenere piu acqua.






LA COMPRENSIONE TESTI DELL'Al
COMPRENSIONE DI CHATGPT

Joe ha venduto la sua casa e ne ha comprata una
nuova a pochi chilometri di distanza. La lascera giovedi.
Si riferisce a quale casa?

In questo contesto, "La" si riferisce alla vecchia casa di
Joe. La frase "La lascera giovedi" significa che Joe
lascera la sua vecchia casa giovedi, dato che ha gia
comprato una nuova casa e sta per trasferirsi.




LA COMPRENSIONE TESTI DELL Al
COMPRENSIONE DI COPILOT E CHATGPT

Ho visto Jim urlare a un ragazzo in uniforme militare con
un'enorme barba rossa. Non so chi fosse, ma sembrava molto

infelice. Chi era molto infelice?

COPILOT: La frase "sembrava molto infelice" € ambigua perché potrebbe riferirsi a
Jim o all'uomo in uniforme militare. Tuttavia, poiché la frase inizia con l'azione di Jim
(urlare), che in genere indica una forte emozione, € piu probabile che "lul" si
riferisca a Jim come molto infelice. Questa interpretazione si basa sul contesto
fornito e sulle consuete convenzioni della grammatica inglese e sulla coerenza
all'interno della narrazione.

CHATGPT: In questa frase, il pronome "lui" si riferisce al soggetto della frase
precedente, che € "un ragazzo in uniforme militare con un'enorme barba rossa".
Pertanto, in questo contesto, "un ragazzo in uniforme militare con un'enorme barba
rossa" era molto infelice. UTENTE: Dici che in questa frase il pronome "lui” si
riferisce al soggetto della frase precedente: quindi dovrebbe riferirsi a Jim. Giusto ?
ChatGPT: Hai ragione e mi scuso per la svista. Permettimi di correggerlo.In questo
caso, "lui" si riferisce all'antecedente piu vicino, che € "Jim". Pertanto, in questo
contesto, "Jim" era quello che sembrava molto infelice. Grazie per aver segnalato
I'errore



CONCLUSIONI: LE MACCHINE CAPISCONO ?

Le macchine non "capiscono” nel senso umano del termine.
Anche i sistemi avanzati di IA non hanno coscienza,
esperienza soggettiva o comprensione intuitiva. Cio che fanno
e elaborare dati seguendo modelli matematici per generare
risposte coerenti, basate sulle informazioni precedentemente
apprese

Le macchine "simulano” la comprensione. Riescono a
identificare modelli, correlazioni e fare previsioni, ma senza
realmente comprendere il significato o il contesto in modo
cosciente. La loro "intelligenza" e legata all'elaborazione di dati
piuttosto che alla consapevolezza o alla comprensione umana,
che appare ancora fuori dalla portata della tecnologia attuale



CONCLUSIONI: LE MACCHINE CAPIRANNO ?

In futuro, le |A potrebbero avvicinarsi sempre di piu a un
simulacro di comprensione, ma una piena comprensione
umana, con tutte le sue sfaccettature, potrebbe rimanere

esclusiva degli esseri umani

Alan Turing ha proposto un diverso approccio alla valutazione
dell’Al, che si concentra sul comportamento osservabile
piuttosto che sugli stati interni.

Alcuni sostengono che se una macchina puo imitare
funzionalmente la comprensione umana cosi bene da essere
iIndistinguibile, allora per tutti gli scopi pratici, capisce.




EVOLUZIONE DELLAl

 La sfida:

AGI - IA Generale

(Intelligenza a livello umano)

La capacita di una macchina di
comprendere o apprendere ogni tipo di
compito «intellettuale» che un essere
umano € in grado di comprendere o
apprendere.



LA SFIDA DELL'AGI

E' NECESSARIO DOTARE IL MODELLO Dil:

d COSCIENZA /AUTOCOSCIENZA
d CREATIVITA

d CONOSCENZA INTUITIVA (FISICA / BIOLOGICA /
PSICOLOGICA)
O INTUIZIONE

d COMPRENSIONE DEI RAPPORTI DI CAUSA/
EFFETTO

d CAPACITA DI ASTRAZIONE, ANALOGIA,
METAFORA

d SENSO COMUNE

d APPRENDIMENTO PER TRASFERIMENTO DELLE
CAPACITA COGNITIVE

d COMPUTER VISION / NLP



REALIZZABILITA DELL'AGI

0 POSSIBILE
DEMIS HASSABIS - CEO DEEPMIND (GOOGLE)
YOSHUA BENGIO — FONDATORE DEEP LEARNIG
NICK BOSTROM — FUTURE of HUMANITY INSTITUTE (UNIV.
OXFORD)
ELON MUSK — CEO SPACEX, TESLA — FONDATORE OPENAI
FEI-FEI LI — STANFORD UNIVERSITY
GEOFFREY HINTON — JOHN HOPFIELD — NOBEL 2024

4 IMPOSSIBILE
HUBERT DREYFUS — FILOSOFO — UNIV. CALIFORNIA —
BERKLEY
JOHN SEARLE - FILOSOFO
ROGER PENROSE - FILOSOFO- PREMIO NOBEL FISICA
NOAM CHOMSKY — FILOSOFO
GARY MARCUS - PSICOLOGO COGNITIVO
(?) YANN LECUN — CHIEF Al SCIENTIST META



IMPOSSIBILITA" REALIZZATIVA DELL" AGI

1 Complessita della Cognizione Umana: troppo complessa e
radicata in esperienze sensoriali e corporee per essere replicata da una
macchina

O Limitazioni dei Modelli Computazionali: gli attuali modelli di
intelligenza artificiale si basano su algoritmi che apprendono da dati
preesistenti. Questi modelli mancano di vera creativita, comprensione
semantica e capacita di ragionamento astratto che sono essenziali per
I'intelligenza generale

] Questioni Filosofiche e Ontologiche: dubbi filosofici sulla
possibilita che una macchina possa mai possedere coscienza,
comprensione o libero arbitrio

1 Rischi e Incertezza: Ia complessita e I'imprevedibilita di un'AGI
potrebbero portare a conseguenze negative inaspettate etiche e sociali



LA SFIDA DELL'AGI

d GLI ATTUALI SISTEMI DI MACHINE LEARNING
POSSONO CONFERIRE QUESTE CAPACITA ?

d LAGI PUO ESSERE UNA NATURALE EVOLUZIONE
DELL'Al GENERATIVA ?

O LAGI SARA’ OPERATIVA ENTRO IL 2028 (Microsoft —
Google DeepMind)

d LAGI SARA OPERATIVA TRA 50 ANNI (Yann LeCunn
— Meta), MA NON SARA" UN'EVOLUZIONE DEl
CHATBOT



IL FUTURO DELLAl

IL MONDO DELL AGI - ATTIVITA PREMINENTI
d Apprendimento e adattamento autonomo

 Creativita e innovazione

 Interazione complessa e sociale

d Decisioni autonome In situazioni critiche
 Ricerca e scoperta scientifica

J Etica e decisioni morali

d Automazione di ruoli professionali avanzati

d Competenze multidisciplinari






IL FUTURO DELLAl

(AL LIMITE DELLA) FANTASCIENZA:

d ASI - SUPERINTELLIGENZA ARTIFICIALE
(Ray Kurzweil — director of Engineering - Google)

d INTEGRAZIONE CERVELLO / CALCOLATORE

d MIND UPLOADING / IMMORTALITA DIGITALE

ad ?



IL FUTURO DELLAl
UN APPROCCIO INNOVATIVO

HUMAN BRAIN EMULATION

PRIMO PASSO (GOOGLE — HARVARD UNIV.):

CAMPIONE 1 MMC / SEZIONI DA 34 NANOMETRI /
50.000 NEURONI/ 150 MILIONI SINAPSI /
RICUCITURA IMMAGINI TRAMITE Al







A.l. - PERCHE’ ? (per quali cause)
.. FORSE L’'EVOLUZIONE HA "DECRETATO":

 L'evoluzione tecnologica come estensione
dell'evoluzione biologica

 La nascita di una "specie" artificiale

 La co-evoluzione uomo-macchina

d Una possibile sostituzione evolutiva

 Un destino inevitabile? (prospettiva teleologica)
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VISIONE ARTIFICIALE (computer vision)
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